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Wann ist ein Gebaude hocheffizient?

Niedriger Bedarf + Energieerzeugung aus Erneuerbaren am Standort
= geringer Primdrenergiebedarf und CO,-Emissionen

Hoher Komfort bei geringstmoglichem Energieeinsatz
Projektierte Energiebedarfswerte missen erreicht werden
Wirtschaftliche Errichtung und Betrieb

Versorgungs- und Krisensicher

Bedarf einer hohen Planungs- und Umsetzungsqualitat in einem integralen Prozess mit
validierten Tools und gut geschulten Planern und Handwerkern!
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Planung im Wohnbau heute

Bautrager
(Bauherr) ¢ ¢ ¢
Architekt HKLS-Planer Bauphysiker
(Generalplaner) (Installateur) (befugter Berechner)
Entwurf Gebaude _=>——-——-=>>_Entwurf Haustechnik__=>----- Eachwa_els Energua
nergieausweis
Y

Baubehsrde 1. Ziel: Die Entwurfsplanung fiir das Genehmigungsverfahren ist oft mit hohen Sicherheiten beaufschlagt
© Baugenehmigung (Raumhdhen, Belichtungsflache, Giberdimensionierte Warmeabgabeflachen und Warmeerzeuger,...)

Vertrage fiir Planer Werkplanung Hulle Werkplanung Technik

In der Werkplanung werden die Entwirfe Gberarbeitet und Details geplant!
2. Ziel: Eine zu starke Abweichung von der Genehmigungsplanung wiirde ein
Bauausfihrung neuerliches Bauverfahren nach sich ziehen. Daher kann in dieser Phase

nicht mehr wirklich optimiert werden! Die Chance ist weg.
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Wie Planung heute verbessern?

Optimierung bereits im frihen Entwurf mit Planungsinstrumenten (zB PHPP oder Simulation)

Klare Unterscheidung zwischen ,,Planung/Optimierung” und ,,Nachweis”

Aufgabe der Politik
— Andere Instrumente als Nachweis zulassen
— Genauere energetische Planung belohnen

— Anreize fiir integralen Planungsprozess schaffen

Bautrager und Planer miissen sich bewusst werden, dass

— ein ungenaueres Verfahren hohere Sicherheitsaufschlage enthalt und dass sich das negativ auf die
Kosten auswirkt (Uberdimensionierung)!

— der groBte Einfluss auf die Gesamtkosten des Gebaudes in der friihen Entwurfsphase besteht!
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Warum Planung heute verbessern?
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Quellen: Energieinstitut Vorarlberg
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Entwicklung

Allgemeines

Eingabe

Flexibilitat

RB

Doku

Grundsatzliche Unterschiede im Uberblick
| |Nachweisverfahren PP [moAlcE |

Richtlinien privater, nationaler
Vereine

Stationar
1 Zone
Durchgangige Linearitat

Viele Defaultwerte,
Minimaler Eingabeaufwand
steht im Vordergrund

Keine bis minimal

Anpassung nur sehr beschrankt

Nicht dokumentiert
Nicht validiert

"Leitfaden Energiebewusste
Gebaudeplanung” Hessen
(1989), basiert auf SIA

Stationar
1 Zone
Justiert und validiert mit Sim.

Kaum Defaultwerte

erhohter Eingabeaufwand
Mit designPH Modellierung in
SketchUp mit Export in PHPP

Genug fur Wohnbau

Einfach anderbar
Teils speziell fur PH

bestens dokumentiert
Mehrfach validiert

Entwickelt von EQUA Simulation AB
in Solna, Schweden

Dynamisch
Zonen nach Bedarf
Komplexes Gleichungssystem

Teils hoher (Detaillierung), teils
geringer (Copy&Paste - zB. Fenster,
Balkone, RegelgescholRe)

Maximal

Einfach anderbar
+ sehr detailliert abbildbar

Formularebene + Wizard gut
Advanced Level nur bedingt
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Grundsétzliche Unterschiede im Uberblick

* Nachweis der Erfiillung
politischer Anforderungen
* Ungenligend genaue Daten

Anwendung

* Belastbarkeit uninteressant

* Vergleichbarkeit in

Standardnutzung

Grobe systematische

Fehler in Osterreich

* Schweiz besser, aber auch
nicht belastbar

Belastbarkeit

Winter im Fokus

Sommer kein Problem
Huillgualitat nicht zu schlecht
zeitlich + raumlich keine
groRen Anderungen bzw.
Unterschiede in Nutzung

@ Jahresheizwarmebedarf
Heizlast fur Passivhauser
Abschatzung Sommer
Auslegung Liftung

Solare Deckung inkl. Heizung
Fensterlliftung abschatzbar

Fir Entscheidungen, die aus einer
Zone nicht ableitbar sind (zB
Sommerkomfort fir kritische
Bereiche, kann Sonnenschutz
gespart werden?,...)

Fur alles, wo PHPP oder Nachweis
genligen wirde

Energiebedarf auch in héherer
zeitlicher Auflésung

Heizlast, Kihllast

Energie in hoherer Auflosung
Sommerkomfort zonenspezifisch
Einzelaussagen zu diversen
Gebaude- und Anlagenteilen
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Einige wichtige Unterschiede

« Warmeverluste gegen Erdreich

— Nachweis: Abschlagsfaktoren nach Situation

— PHPP: Naherungsverfahren Erdreichtemperaturen

— IDAICE: I1SO 13370 Modell mit Erdreichtemperatur in Abhangigkeit des Klimadatensatzes
 Laftungswarmeverluste

— Nachweis: Verringerung der Warmeverluste durch Liuftungsanlage

— PHPP: Auslegung von bis zu 10 Liftungsgeraten auf Nutzeranspriche

— IDA ICE: Beliebig viele AHUs, auch Warmeverluste durch einzelne Undichten und Fenster6ffnung
* Verschattungsfaktoren

— Nachweis: Tabellenfaktoren nach Winkel mit linearer Interpolation

— PHPP: in Abhangigkeit Standort und Sonnenstandswinkel (aus Simulation abgeleitet)

— IDA ICE: Komplexe Verschattungsmatrix fir bewegliche und fixe Verschattungselemente
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Verschattung in IDA ICE

: Verschattungsmatrix Stdfenster

Close

Description

il Values, dimiess

Parameter

TRANSTOTI[1:5, 1:11]

|(ransparency matrix for all shades

| 1 r2 3 4 [5] [.6] 1 [-8] 9] [7.10] [
| 11 [oo 00 0.83285 10 10 10 10 1.0 0.0 0.0 0.0
o “ 271 [oo 0.75797 0.95858 10 10 10 10 1.0 1.0 0.0 0.0
| 1341 [o67853 0.93273 0.99665 10 10 1.0 1.0 1.0 10 10 0.0
| 41 [0s0521 0.98618 10 10 10 10 10 1.0 1.0 1.0 10
o= [ |00 0.99993 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 0.0
OK Range Flieikommazah [0.0 _. 1.0] Copy || Paste

Verschattungsmatrix Westfenster fir Markise und gesamt

Paiameter
TRANSFIX[1:5,1:8]

Close

Description Irlar\spatancy ‘matri for fixed shades

Values, dimiess

e ra 3l [l

r8

ra

— Parameter
n [ | [oseer2 [0.96011 1[00 | [00 [o0 ][00 Close
24 \m Hnms | (058162 Em [} |[00 L e
131 093051 099051 0.99051 00 00 Descigtion . P
5] —”W‘_D 99556 (099635 (099783 [0.57828 [ooe204 ][00 | ‘
B [0 | [0.9983 | [0.99878 099357 |[10 [0.99984 [0.95908 | (075094 Values, dimless
] r2 a3l ] ] I8 [oty] I8
OK Range FlisRkommazahl (0.0 1.0] Copy || Paste [ [ie [01023 [031392 (00 (00 [00 [00 90
21 [o85524 091082 093293 [0.93345 [0 1[00 |uu 00
@7 [os3e  [oses2  |[0s3392  |[og4ssa 0.96241 [oo oo ][00
@1 [0827  |[os62  |[083099 (094573 (0955 | W IW o ]
57 [osuss |0.87853 |0.9254 (094281 [0.95228 [0.95834 |0.92254 072877
OK Range FliafSkommazahl [0.0 - 1.0] Copy | Paste
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Randbedingungen, Flexibilitat, Belastbarkeit

OIBRL 6

PHPP

IDA ICE

Randbedingungen zwischen WG und
verschiedenen Typen von NWG

durchgehend beschrankte oder gar
keine Anpassung moglich (zB IWQ,
WWWB HHSB, Haustechnik)

Standard-Randbedingungen fir
PH angesetzt, diese sind aber
auch projektierbar

Klimadaten hinterlegt + eigene
Daten aus METEONORM

Vordefinierte Randbedingungen
und Modelle vorhanden, keine
unveranderlichen

Klimadaten aus verschiedenen
Quellen, IWQ detailliert abbildbar

Flexibilitat | Randbedingungen

Berechnung von Varianten sehr
aufwandig, nicht sinnvoll!
Programmbhersteller lassen kaum
Freiraum

Berechnung von Varianten
einfacher mit Copy&Paste + da
Excel auch Varianten mit Makros

Integrierter Variantenrechner

Sehr einfach bedienbar

Einfache Baumstruktur und
Drag&Drop schaffen viel Flexibilitat

Belastbarkeit

Belastbarkeit steht und stand nie im
Fokus bei der Entwicklung,
,Vergleichbarkeit durch standardisiertes

Nutzerverhalten” soll gewahrleistet sein.

@ Jahresheizwarmebedarf
Heizlast fur Passivhauser
Solare Deckung der Solaranlage
inkl. Heizungsbeitrag
Fensterllftung abschatzbar

Energiebedarf auch in hoherer
zeitlicher Auflosung belastbar
Heizlast, Kiihllast, Energiebedarf
Sommerkomfort zonenspezifisch
Einzelaussagen zu diversen
Gebaude- und Anlagenteilen
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Schnittstellenproblematik am Beispiel Solarthermie

Warmebedarf Warmwasser
in L/P*d und Temperatur » Simulation der
Definition Haustechnik solarthermischen »| solarer Deckungsgrad
o > Anlage
|

Transmissionswérmeverluste I

monatlicher Ertrag der
| solarthermischen Anlage
| L
|

Liftungswérmeverluste
Heizwérmebedarf (Jahreswerte)

N » Endenergiebedarf, »|Primarenergiebedarf
G : | HWB nach OIB RL 6 Verteilung + Speicherdefinition _| Primarenergiebedarf
eometrie > . - ; > ..
mit Nachweisprogramm in Nachweisprogramm und CO2-Emissionen
A nach OBRL6  |—>|CO2-Emissionen

Randbedingungen HT
in Nachweisprogramm
nachdefinieren

> Heizwarmebedarf

Nachweis: nur mit Schnittstelle zu anderen Programmen machbar

PHPP: Solarthermie, Warmepumpe, WP-Kompaktgerate ohne Schnittstelle abbildbar, solare Deckung bis
70% validiert mit Polysun

IDA ICE: keine Schnittstelle, zusatzlich sind die Ergebnisse genauer und die Gleichzeitigkeit zwischen Bedarf
und Erzeugung kann dargestellt werden
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Projektierung der IWQ in PHPP

Passivhaus-Projektierung: | NTERDM Geschl r_r_splulen
Objekt Pass ~End Waschen
Nutzung ‘Wohnen - ©*  Stromblatt sorgfaltig ausfillen!
Art der venwendeten Werte: PHFE;’,S:T;.%%““ TrOCkﬂEﬂ mlt: ¢ Eintrag falseh

e | E Waschelm ne e |
e Wame iaushate . “Energieverbr. durch Verdunstung o .

%5 | Kihlen L2 s

Anwendung cd Gefrieren % é %“n ﬁ § ?

EE | oder Kombination 2| £
Geschirrspiilen I f KOChen % /1876 | = 10
:t:zﬁ.::.: mit % [ BE|EUChtung 10.3000 j % i Z
‘é\isr;’:ee\‘/jr':j,durch Verdunstung | 1| E|EICUG|"I||( —II')’ 10:8000 /]876 | = 0
Kuohlen - . - 1.00 876 | = 12
Coins — T Kleingerate/sonstiges 5] [s7l- o
oder Kombination 0 " " " 100 | /| 876 | = 0
Kocher - | [ Hilfsgerate (s. Blatt Hilfsstrom) 00|/ [e7e]-| 2
eleucntung [ 1 | | - i [ 676 | =
Flektronik 1 1 1 1.00 876 | = 20
e i sulls Sonstige Einrichtungen (s. Bl. Strom) oo] / [eve] 28
Hilisgerate (s. Blatt Hilfsstrom, =
Sonf\\getEl(nnchtu:geﬂ (st, Bl )Strom) I : Personen 0 / = g
Personen 4 055 |/ [876 = 176
K —| [ Kaltwasser S
Warmwasser-Zirkulation 1 L - - 100 | /| 876 | = 53
N e el - [ Warmwasser-Zirkulation el el
Verdunstung | L] Lwarmwasser-Einzelleitungen o] [ere]- =
Summe w
Kennwert | Warmwasser-Speicher wm [ 121
Wirmeangebot aus internen Quellen ve rdUﬂStUI"IQ nra kWhl{m?a) 6.4
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Interne Warmeq

uellen in IDA ICE

Details Details
Zonen () Zonen-total (7) Zonen Sollwerte  (7) Flaichen (7) Fenster  (7) Interne Warmequellen () Konstruktionen () Zeitplane ") Materialie Zonen - total 7) Zonen Sollwerte 7) Fenster @ Interne Warmequellen Konstruktionen Zeitpline
Name e | Hone | Hone [Bodenfac| Heizen | ahlen [Lufungs-| o o | zuun, | Aot |Personen| el | Gerats, Type Anzahl | Power M‘;’::'sgl Regelung Zeitplan Energiemesser
Boden, m|Raum, m| he, m2 | Solw_3C| Sollw, ger, Us Usi no Wi Wi ~ - -
[=] = 5] & [=] e ) i i i U.. Geréte 21947 75 @Immer ein Liifung, Pumpen
Tops 00 268 5751 20 25 Liftun...  KVS 0.18 018 002857 0.75 10 ) Erschlieftung U...  Kunstlicht 01611 100 Zeitplan ®Immerein [Voreinstellung] Kunstiicht, allge
Tops LD 268 SN 20 25 e 0.18 018 002857 | 0.5 10 ) Erschliefung E... Kunstlicht 051172 100 Zeitplan @Immerein [Voreinstellung] Kunstiicht, allge.
0G1.Tops Tops 306 266 5527 20 25 Lifun.. KvS 018 0.18 00zesT 075 10 akTocnikEe o, [EREE ose00s I ©Immer ein Lunung, Pumpen
061 Top1t Tops 306 266 7988 20 25 Lifun. Kv§ 018 018 002857 075 10 allTechnikoc1 6. [Gersle oz I & Immer ein Liflung, Pumpen
061.Taps Tops 306 266 ATGREN 20 2 Fim |9 018 0.18 002857 | 0.76 10 ) Erschliefung O... Kunslicht 043088 100 Zeitplan ®Immer ein [Voreinstellung] Kunsticht, alige
061Tap7 Tops 306 286 S 20 25 L s 018 018 002857 | 0.75 10 ) Erschliefiung ... Kunstiicht 0.42907 100 Zeitplan @Immerein [Voreinstellung] Kunstiicht, allge
0G1.Tops Tops 306 265 7891 20 25 Lifun.. KvS 018 0.18 opzess 075 10 alirecnnikocz ... [EEEE osez I © Immer sin Lifung, Pumpen
0G1.Topd Tops 206 266 794 20 25 Lifun.. Kv§ 018 0.18 002887 075 10 fr Gemeinachalte.. Personen toEa 05 © Immer anwese '
0G1Top10 Tops 306 2686 5757 20 25 Lifun. Kv§ 018 018 002857 075 10 b G Top1 Ferca.. Berconen + 567 e & Immer anwese
0G2Top18 T 512 285 7988 20 25 Liify Kis 018 0.18 002857 075 10
oon T”pu T“ps o st e o L”ﬂ“" o o1 s ooz | ore 1 SBEC Top1 Gerat1 | Gerate 074053 75 ®Immer ein [Voreinstellung] Kunsticht, Mieter
o ops Gfun
P P ) EG.Top1 Kunstl... Kunstlicht 0.41655 100 Zegitplan @lmmer ein Kunstlicht, Mieter
0G2Top13 Tops 612 266 7966 20 25 Lifun.. KvS 018 0.18 00zesT 075 10 o G Top2 Pereo. . Personen ors 1 & Immer amwese
0G2Top14 Tops 612 286 5773 20 25 Lifun. Kv§ 018 018 002886 075 10
DGETuEﬁ TUES otz 200 T 20 o T <N o 12 o1s ooossr Toms— 10 B EG Top2 Gerat 1 | Gerate. 10816 75 ©Immerein [Voreinstellung] Kunstiicht, Hieter
o2 Taptt Tops 612 268 SN 20 i et EED o1 T B T Egg rpi ;unsn ;unsnlmt ::215 100 - Zeitplan g:mmaram Kunstlicht, Mister
0G2Top1? Tops 612 266 5757 20 25 Lomun..  KvS 018 0.18 002857 075 10 op3.Perso... ISCIIRIER mmer anwese
= e —— e = = = = BEG Topa Gerat 1 | Gerdte. 07688 75 @Immerein [Voreinstellung] Kunstiicht, Wieter
Mechanische Beliiftung, Infiltration Lokale Heiz- und Kiihlelemente ——
Luftungszentrale auswahlen et T oaios Hisizelemont

K B
Sisternig s [
Uism2)
Ulsm2)
C—

0.00301 m2

Zuluftvolumenstrom, KVS

Abluftvolumenstrom, KVS.
Temperaturgradient
(berechnet oder konstant)

Interne Warmequellen
fr Person 1

8 Gerat 1

@ Kunstlicht

]

3 Kunstlicht: die leuchtkarper in min. Fen PH.OG1. Topll

Aligemein | Geometrie.

3 Gerat 1: ein gruppe von gersten in min. Fen PH.OG. Topll

Anzahl Gerate in Zone

Beschreibung

Anzahl Leuchtksrper in Zone [0.5991 Zeitplan [@ 1mmer ein [l
Steuerung iiber (Zeitplan 75 w
Nur dieser bendtigt elerische Energ
Zeitplan (@ Immer ein
[Etectric [+]
pro Kerper [ 100 w ;
I Kunstlicht, Mister [
L 12 1MW
K i A 1 03 01 Mechanische Beliiftung, Infiltration
omvekciver Ante ¥
Langwelliger 04
[kunsticnt, Miter Abgabe fassiges Wasser /s W i der Formvon Wassertropfen abgegeben, de
pro Einheit WS Verdunstungswarme wird der Raumiut entzogen
G Abgabe Trockendampf pro grs 178 i derForm von Wassecampf aboegeben, de
Name Kunstlicht Einheit Verdunstungswarme wird nicht der Raumluft entzogen

mg's
o1

CO2 Emission pro Gerat

Nutzungsfaktor Nur dieser bendtigt elektrische Energie

73 Person 1: eine personengruppe in min. Fen PH.OGLTopl1

Anzahl Personen in der Zone | 2.282

[© Immer anwesend

MET

Zeitolan
Aktivitatsgrad

Kieidung

@ Konstant

€ Zeit-plan A »

[*Kleidung wird, innerhalp der Grenzen,
den Temperaturen angepass(]

Objekt

Name Person 1

Beschreibung B
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Ventilation system

Haustechnische Komponenten in IDA ICE

Einfacher und intuitiver Aufbau der Haustechnikkomponenten

£ Laftungsgerat: das Iaftungsgerét in Einreichplane

L
Airto air heat
ocnonger ® 8

F—E

-

Wixing box with
external control

Wixing box with
built-in control

Mixing box, yet
another

Cooling coil, size
free

Cooling col,
foxed size

Heating coil, size
free

Heating coi, fixed
size

Electric heating
coil

BB

i

Fan, fixed head

Fan curve fan

Air split

Air merge

Water spit

Water merge

\} |87

n

Schema | Gliederung|

&=

MNeues Objekt einfligen

~ d

Standard-Liiftungsgerat

Sollwert fir die Zulufttemperatur —————

Konstant Konstante :ar
onstante
Temp. [*C) [160 |- Regelung iber

(1

Einsatz Warmetauscher

Einsatz Ventilatoren

¥ AirSupply

dPmax=600.0 Pa

eta=06

¥ AirExhaust S=

Liftungsgerdt mit unbegrenzter Kapazitdt (als Vorgabe).
Zuluftstemperatur ist entweder (1) Kenstant, (2) nach Zeitplan
(3) in Abhéngigkeit von der Aufentemperatur.

Kompenenten enthalten weitere verdnderbare Parameter.

Ergebnis

& Temperaturen im LUftungsgerat
[EF Energiebedarf Luftungsgerat
A Eneraiebedarf Liftunasaerat

--- Wind turbine

¥ Wind turbine
=== Solar thermal

& Generic solar thermal
--- Photoveltaics

& Generic photovoltaics
--- Topup heating

B Generic topup heater
--- Base heating
& Ambient air to water heat
‘& Brine to water heat pumpg|
B Generic combined heatin
- Hoft storage
W Generic hat water tank
--- Cold storage

B Generic cold water tank
--- Cooling

E3 Generic chiller

‘& Brine to water chiller
--- Ground heaf exchange

BB Heat exchange with giver

@ Ground source borehale |
--- Ambient heat exchange

# Dry or wet air to brine he;

73 Warme- und Kalteerzeuger: objekt in Einreichplane

Allgemein | Gliederung

(E=E EEE 5

Build plant model

Central systems

Wind h,/bine

Solar thermal

No solar thermal

Photovoltaics

No photovoltaics

Topup heating

Generic Fuel [@)
heater

Efficiency (COP):

08

Ambient
heat exchange

Capacity: Unlimited

No base heating

No ambient
oot water tank
exchange Base heatin Kahlun:

“ J a Volume: 1 m’

Generic Electric [

Capacity: Unimited

Hot storage

Generic not
water tank

Volume: 1 m*

Cold storage

Generic cold

Ground heat exchange

No ground heat exchange

Di systems
Heat

Cold

Room sup. T: 70.0 °G
AHU supply T 60.0 °G

Room sup. temp: 14.0 °C
AHU supply temp 5.0 °C
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Vergleich der Zeit- und Kostenaufwande

Einarbeitung 4—-8h 10-15h 75-100h
Eingabe EFH 1,5-2h 6—8h 45-6,5h
Eingabe MFH 2—-3h 10-16h 5-7h
10 Varianten Lo=21 J=rl =l
Forderoptimum Optimum @ JHWB +1—12 h rechnen
Kosten einmalig € 2000,- € 340,-- Ab € 2000,--
ey s € 540,- pro User und Keine Wartungsvertrag:

AT e Bundesland 30% der Anschaffung
Sonstises Speicherbedarf und

2 Rechenzeit!
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Verwertbarkeit und Aussagekraft der Ergebnisse

Beispiel Heizlast

In Norm sehr konservativ, hohe Sicherheitsaufschlige, Uberdimensionierung der
Anlagentechnik vorprogrammiert

In PHPP fiir Gebdaude mit niedrigem HWB sehr genau, eigens entwickeltes Verfahren aus
dynamischen Simulationen, validiert mit Messungen

In IDA ICE Raumweise Heizlast mit der die Warmeabgabesysteme ausgelegt werden kdnnen

Die Verwendung eines genaueren Berechnungsverfahrens belohnt den Bautrager mit
geringeren Haustechnikkosten

Die Bedarfsberechnungen sind belastbar! Diese sind ein wichtiger Teil jeder
Wirtschaftlichkeitsberechnung!

EQUA.



Verwertbarkeit und Aussagekraft der Ergebnisse

08_EFH Plusenergie Passivhaus-Projektierung
Abschatzung der Gebaude-Heizlast auf Basis der HEIZWARMELAST
Energieausweis-Berechnung .
S - : Gebsudetspibiszung i f i 11 cnie
Berechnungsblat sundors] ; Eneaibezugaticns fes] 2636 R P B
Bauherr Baumeister / Baufirma / Bautrager / Planer Kima ey - Bregens
sushng Mo Omt  md  west  Horaanil
H = HELH i 50 m
= H 5 ‘Wm’
0o 00 Endreishausiegunastemp 1,6 Fliche Uiert TempDit | TempDif 2 X} P2
Bl “ w i « K w v
Tel: 1{AnRenwand Aufaniuft 347.2 fo.100! * = 233 1 bzw Pobzw {707l
»jDach/Decken Aufenluft A 151,2 * = 233 | baw. bzw i 309
Norm-Aulentemperatr -10°C Standort: Bregenz +Bodenplatte/Kellerdecke [ B | 132,5 . = T84 bew bzw 255
Berechnungs-Raumtemperatr. 20°C Brutto-Rauminhatt der et 2Rl o . §§§ o Pl -
Temperatur-Differenz: 0K beheizten Gebaudeteile 1.219,29m* i ¥erioken auben (Langeim) A1.218.9 : 100 ToLaea e brw. L0
Gebaudehiliflache: 716,00 m? Transmissionswarmelast Py
S b:
Bauteile Fache VArmed- Ko Kom-  AxUxf Luftungswarmelast P, e -
koeffiz fakior  fakior W n n G TempDitf 1 TempDiff 2 P
A U i M o " w i K « v
[ [Wim?= K] Ml M [WIK] . . . 6530 * 0122 brw. 012 @ * 033 s 233 bzw 202 - bzw
AWD1 AW mit -Ebene gedammt 33675 0007 1,00 3277 BE|Sp|eI HelZIaSt .
v
DD01 EGBoden gegeﬁn Kriechkeller 131,08 0,107 1,00 13,98 Summe Warmelast Py v
DS01 Schragdach 35° 13181 0,101 1,00 1335 pen = baw
FDO1 Dachterrasse 2737 0,101 1,00 275
FEMU Fenster u. Tiiren 5000 0713 6345 Busiohtung Fische et Aomindermgefokior  Stuahong Sushiing?2 Pot P2
Y. o) gurene) i RN S
ZD02 warme Zwischendecke 426 0,295 v (I B H > P
Summe OBEN-Bavteie 159,18 ; e R R = b T
Summe UNTEN-Bauteie 131,08 + 4 g - | i 7 bzw £
Summe Zwischendecken 4,26 : o o = : ! [
Summe Aulenwandflachen 33675 Solare Warmeleistung Py Summe - bzw
Fensteranteil in Aulenwanden 20,9 % 89,00
Summe WIK] 126 spez.Lsistung fae B4 P2
Interne Warmeleistung Py i w w W
Warmebriicken (detailliert) [W/K] 0 LA B = bR LA
Fy i Pa1
Transmissions - Leitwert L, WIK] 126,30 Warmeleistung (Gewinne) P M
Liftungs - Leitwert Ly WIK] 32,09 P.+P - bzw
Geb&ude-Heizlast Abschétzung Luftwechsel =012 1/h kW] 48 opy R brw
Flachenbez. Heizlast Abschatzung (374 m?) [Wim* BGF] 12,69 o
Heizwarmelast P, = w

4800 Watt VS 2537 Watt
EQUA.




Verwertbarkeit und Aussagekraft der Ergebnisse

Warme von lokalen Heizelementen, W
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400

EQUA.



Zusammenfassung

Mehr Zeit und Energie in friihe Entwurfsphase

Anreize fir integralen Planungsprozess schaffen
Optimierung des Gebaudes mit Planungstools
Nachweis kann als ,, Abfallprodukt” mitgeliefert werden
Nachweisverfahren methodisch zu ungenau fir Planung

Nutzen / Aufwand in PHPP und IDA ICE deutlich besser

EQUA.



Danke fur die Aufmerksamkeit!

EQUA.



