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Projektbeschreibung

ETA-Fabrik der TU-Darmstadt “:j““:j;mm "““E 3 i
Energieeffizienz-, Technologie- und Anwendungszentrum e g::.zm =
spmei

* Gesamtprojektvolumen rund 15 Mio. Euro

» 36 Forschungspartner aus Industrie und Wissenschatft
* Forschungsflache ca. 1450 m?2

* Gebaudegrundflache ca. 800 m?2

* Projektgenehmigung 1. Mai 2013
* Grundsteinlegung 12. August 2014
* Fertigstellung und Eroffnung 2. Méarz 2016
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Herr Dr. Philipp Rosler im Gesprach Banddurchschnitt zur Er6ffnung
mit Herrn Prof. Dr.-Ing Harald Garrecht der ETA-Fabrik durch
1. August 2013 Frau Staatssekretérin Brigitte Zypries
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Projektbeschreibung
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. Ziel der n-Fabrik: Optimierung der Fabrik unter Berticksichtigung aller Teilsysteme

Interaktion von:

= == Gesamt- * Maschine
T e potential | |- Technischer Infrastruktur
Frrrey | * Gebaude

ca.40 %

Synergie durch Vernetzung, Energie-
controlling und -rickgewinnung

Quelle: PTW TU Darmstadt
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Thermischen Aktivierung der Gebaudehille

- Thermisch aktivierte hybride
Wand- und Deckenbauteile
zum Kiuhlen und Heizen

- Betonbehalter zur Speicherung
von thermischer Energie

Quelle: PTW TU Darmstadt
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Bauteilbeschreibung

Dachplatten aus Ultrahochfestenbeton
—— Hinterltftung

Dammung aus Mineralschaum
—Tragwerk aus Hochfestenbeton
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Bauteilbeschreibung

Voliftichige Berieselung

Dachrinne

Speicher
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Ziel der Arbeit / Aufgabenstellung
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bgabe durch kiinstliche
Beregnung der Elementoberflache infolge Verdunstung

 Strahlungskihlung: Warmeabgabe Uber Konvektion,
und Strahlungsaustausch mit dem ,Himmel®

Methodik:
« kunstliche Beregnung, Erfassen und Bewerten
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Ziel der Arbeit / Aufgabenstellung

Versuchsstand
Produktionseinrichtung/
. kinetische Speicher
Gebaude- Messdaten Bosch Rexroth
simulation
Raumklima und Bauteile der

Gebaudehille
Forschungsmonitoring IWB

Messdaten

Gebéaudeausristung,
Energietechnik und Geb&udehille
ROM Technik

Gebaudesimulation
ETA-Fabrik

Energieoptimiertes Regelkonzept
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Untersuchungsmethoden - Gebaudesimulation
Modell in VISIO Versuchsstand
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Beregnungsmodul ftr IDA ICE

Verdunstungswarme durch ein Wasserfilm auf einer Bauteiloberflache

Koeffizient fir den Massenanteil
i| der Oberflachenfeuchte

Steuerungssignal fur den L
Wasserfilmauftrag (0-0,5-1) |: I

TgFace  TqFaceMoist

b -

i

¥

A DL #E DL kDL #E D

R ERINLER

[

Universitat Stuttgart | Institut fur Werkstoffe im Bauwesen | Prof. Dr.-Ing. Harald Garrecht | Christian Blatt, M.Sc. 13.04.2016 11



Einfluss der Farbtonung wahrend zweier Sonnentage
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Temperatur [°C]
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Einfluss einer Berieselung der Elementoberflache

AuBentemperatur ca. 22 °C
45 7 Beregnungen je mit 0,85 1/m?
und
mit einer Geschwindigkeitvon 5 s/m?
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Ergebnisse — Versuchsstand

Frihjahr — Kihlung durch Berieselung und langwellige Strahlung

Schwarze und WeiRe DUCON mit KAROMA Temperaturen

—Vorlauf Platte Schwarz —Vorlauf Platte Weil —Ricklauf Platte Schwarz
——Ricklauf Platte Weilk —Aussentemperatur Globalstrahlung
Regensensor
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Ergebnisse — Versuchsstand

Frihjahr — Kihlung durch Berieselung und langwellige Strahlung

Schwarze und WeiRe DUCON mit KAROMA Kiuhlleistung

— Schwarz Leistung berechnet Weiss Leistung berechnet Globalstrahlung Regensensor
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Ergebnisse — Simulation

Frihjahr — Kihlung durch Berieselung und langwellige Strahlung
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Ergebnisse Zusammenfassung

Erforderliche Kuhlleistung: Maschinen 100 kwh/d

Wetter Aul3en VL RL Max. Leistung Erreichte Tagesleistung
Winterfall bedeckt 5-10 °C 33°C 15°C -190 W/m? 2h
Sommer Klar 15-33°C 50 °C 29-42 °C -230 W/m? 2h
w 5
—190 - 280 m* = —=53,2 kW

m?
—53,2 kW - 2h = 106,4kWh

Messungen = Simulationen - Simulationen
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Ausblick - Gebaudesimulation der ETA-Fabrik

Indoor Climate and Energy
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